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© Radarantenne mit zumindest einem Primarstrah- 
ler (PS) und einem parabolformigen Reflektor (RE) 
fur ein Verkehrs-Radargerar zur Verkehrserfassung. 
Es wird mit einem relativ flachen Radarstrahl (SV) 
die Fahrzeug-Geschwindigkeit gemessen und mit ei- 
nem nahezu senkrecht nach unten gerichteten Ra- 
darstrahl (SK) das Fahrzeug (FZ) klassifiziert. Im 
Aperturbereich ist ein teildurchlassiges Element (TE) 
derart angeordnet, dafi der Radarstrahl in zumindest 
zwei Radarkeulen aufgeteilt wird, wobei der durchtre- 
tende Radarstrahl eine Fernkeule (SV) und der re- 
flektierte Radarstrahl eine Nahkeule (SK) bilden. Es 
ist zusatzlich ein Umlenkreflektor (UR) oberhalb des 
teildurchlassigen Elements angeordnet, wobei das 
teildurchlassige Element und der Umlenkreflektor 
winkelmaBig zueinander derart angeordnet sind, daB 
der Radarstrahl an dem teildurchlassigen Element 
teilweise nach oben reflektiert und vom Umlenkre- 
flektor zuruckgeworfen wird und das teildurchlassige 
Element durchdringt und die Nahkeule (SK) bildet. 
Die Radarantenne (RA) ist in einem normalen Signal- 
geber-Gehause (SG) mit dem Parabolspiegel als Re- 
flektor (RE) und dem Primarstrahler (PS) im Brenn- 
punkt angeordnet. 
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Radarantenne mit zumindest einem Primar- 
strahler und einem parabolformigen Reflektor fur 
ein Verkehrs-Radargerat zur Verkehrserfassung. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Radaran- 
tenne mit zumindest einem Prima rstrahler und ei- 
nem parabolformigen Reflektor fur ein Verkehrs- 
Radargerat zur Verkehrserfassung, wobei mit ei- 
nem relativ flachen Radarstrahl die Fahrzeug-Ge- 
schwindigkeit gemessen und mit einem nahezu 
senkrecht nach unten gerichteten Radarstrahl das 
Fahrzeug klassifiziert wird. 

Zur Steuerung des Verkehrs an Kreuzungen 
mit mehrspurigen Fahrbahnen werden Informatio- 
nen uber Position, Geschwindigkeit und in zuneh- 
mendem Mafie auch Art der vorhandenen Fahrzeu- 
ge benotigt Diese Informationen soil ein Verkehrs- 
Radargerat liefern, bei dem die Position des Fahr- 
zeugs durch die Entfernung und die Zuordnung 
des Fahrzeugs zu einer Fahrspur definiert ist. Die 
Entfernung und die Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
Ia6t sich aus den Echosignalen in bekannter Weise 
aus Laufzeit und Dopplereffekt ermitteln, uber be- 
l stimmte ;.Erkennungsmuster- ist * auch eine - Klassifi- 
zierung der Fahrzeuge moglich. Fur jede Fahrspur 
ist im allgemeinen eine Antenne vorgesehen, so 
daS hier von einem "spurbezogenen Verkehrserfas- 
sungsradar" gesprochen werden kann. 

Das Radargerat mit zwei Strahlern, einem fla- 
chen Strahl fur die Geschwindigkeitsmessung und 
einem steilen Strahl fur die Fahrzeugklassifizierung, 
ist in der alteren Patentanmeldung P 43 25 672.4 
beschrieben. Der Geschwindigkeitsstrahl ist so 
flach gerichtet, dafi noch keine Abschattungspro- 
bleme entstehen. Der zweite Strahl ist praktisch 
senkrecht nach unten gerichtet und ermoglicht eine 
effektive Klassifizierung des Fahrzeugs. Sie besteht 
im einfachsten Fall aus einer sehr genauen Lan- 
genmessung. Ist das Radargerat mit der Fahigkeit 
zur Entfernungsmessung ausgerustet (z.B. Radar- 
gerat mit Pulsmoduiation oder FM-CW-Modula- 
tion), so kann neben der Fahrzeuglange auch die 
Hone und das gesamte Profit des Fahrzeugs ge- 
messen werden. Dort ist die Auswertung, jedoch 
nicht die Ausgestaltung des Radargerats bzw. der 
Radarantenne beschrieben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Radaranten- 
ne so auszugestalten, dafi mit moglichst wenig 
Mikrowellenaufwand und geringem Platzbedarf er- 
forderliche Radar-Strahlenbundelungen erreicht 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit einer Radarantenne 
gemafi den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemafien Radarantenne 
leuchtet der Primarstrahler den Reflektor aus. Die- 
ser bundelt den Radarstrahl unter einem Winkel, 
z.B. ca. 15* gegen die Horizontals. Dieser Strahl 
trifft auf das teildurchlassige Element. Ein Teil der 
Strahlenenergie durchdringt dieses Element und 



<EP 0676825A2_I_> 



erzeugt ohne Richtungsanderung den Geschwin- 
digkeitsmefistrahl. Die restliche Strahlenenergie 
wird reflektiert und erzeugt den nach unten gerich- 
teten Klassifizierungsstrahl. Durch den Neigungs- 

5 winkel des teildurchlassigen Elements lafit sich die 
Strahlrichtung des Klassifizierungsstrahls einstellen. 
Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dafi die 
Realisierung sehr einfach ist. Auch wenn das teil- 
durchlassige Element von einer Schute abgedeckt 

io und die Radarantenne in einen Signalgeber einge- 
baut ist, ist jedoch im praktischen Einsatz das 
halbdurchlassige Element witterungsmafiig ungun- 
stig angebracht, weil es leicht verschmutzt werden 
kann. 

75 In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 

dung ist daher oberhalb des teildurchlassigen Ele- 
ments zusatzlich ein Umlenkreflektor angebracht, 
derart, dafi der Radarstrahl an dem teildurchlassi- 
gen Element teilweise nach oben reflektiert und 

20 vom Umlenkreflektor zuruckgeworfen wird und das 
teildurchlassige Element durchdringt und den Klas- 
sifizierungsstrahl bildet. Dabei ist das teildurchlas- 

— ~ sige Element-gegenuber deif- vo'rhe?igen r Au'sgestal^ 

tung urn 90 e gedreht. 

25 Der Primarstrahler leuchtet, wie beim vorheri- 

gen Ausbildungsbeispiel, den Parabol- Reflektor 
aus, trifft auf das urn 90 ° versetzte halbdurchlassi- 
ge Element. Der durchgehende Anteil des Anten- 
nenstrahls liefert den GeschwindigkeitsmeBstrahl. 

30 Der reflektierte Strahl lauft nunmehr jedoch nach 
oben und trifft auf einen ebenen Reflektor, der den 
Strahl nach unten reflektiert. Dieser reflektierte An- 
tennenstrahl erreicht nun wiederum das halbdurch- 
lassige Element und wird aufgeteilt in einen durch- 

35 gehenden Strahl, welcher den gewunschten Klassi- 
fizierungsstrahl bildet, und einen reflektierten 
Strahl, welcher uber den Parabolreflektor in den 
Primarstrahler zurucklauft. 

Zweckmafiigerweise ist das teildurchlassige 

40 Element und der Umlenkreflektor zueinander ver- 
stellbar angeordnet. In vorteilhafter Weise ist das 
teildurchlassige Element als planparallele Oder keil- 
formige dielektrische Platte ausgebildet. Der Um- 
lenkreflektor ist als planer metallischer Spiegel aus- 

45 gebildet. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft und 
zweckmafiig erwiesen, die erfindungsgemaBe Ra- 
darantenne so auszubilden, dafi sie in einem nor- 
malen Signalgebergehause angeordnet werden 

so kann. Dabei wird der parabolahnliche optische Me- 
tallreflektor als Radarstrahl- Reflektor verwendet, in 
dessen Brennpunkt der Primarstrahler, der bei- 
spielsweise ein nach Art eines "Bischofsstabes" 
gespeister Primarerreger sein kann, angeordnet ist. 

55 In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 

konnen mehrere, z.B. zwei Primarstrahler, horizon- 
tal und/oder vertikal benachbart angeordnet sein, 
wobei mehrere Keulenpaare erzeugt werden. 
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Um zusatzliche Nebenkeulen zu erzeugen, ist 
der Primarstrahler auBerhalb des Antennenreflek- 
torbrennpunkts angeordnet, so daB eine gezielte 
Defokussierung bewirkt wird. 

Im folgenden wird die Erfmdung anhand der 5 
Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 eine Prinzip-Darstellung eines Verkehrsra- 
dargerates mit der erfindungsgemaBen Radaran- 
tenne in Seitenansicht und 

Fig. 2 in Draufsicht (hier mit einem Doppel- io 
Primarstrahler); 

Fig. 3 schematisch die Radarantenne mit teil- 
durchlassigem Element als Zweistrahlantenne 
und 

Fig. 4 mit zusatzlichem Umlenkreflektor; 75 

Fig. 5 schematisch die Radarantenne mit teil- 

durchlassigem Element und Umlenkreflektor mit 

zwei ubereinander angeordneten Primarstrah- 

lern, als Vierfachstrahlantenne und 

Fig. 6 mit zwei nebeneinander angeordneten 20 

Primarstrahlern; 

Fig. 7 ein Ausfufirungsbeispiel einer Zweistfahl- 

Radarantenne ehtsprechend der Fig ."4, In erhem * 

normalen Signalgebergehause, und 

Fig. 8 Elevationsstrahlungsdiagramme der Ra- 25 

darantenne. 

In Fig. 1 ist prinzipiell die Radarantenne RA 
erhoht dargestellt. Schematisch angedeutet sind 
der Parabol-Reflektor RE, der Primarstrahler PS, 
das teildurchlassige Element TE und der metalli- 30 
sche Umlenkreflektor UR sowie der AntennenmeB- 
strahl zur Geschwindigkeitserkennung, z.B. unter 
einem Winkel von 15° gegen die Horizontale, in 
Form der Fernkeule SV. Der nahezu senkrecht 
nach unten gerichtete Antennenstrahl ist hier als 35 
Nahkeule SK, beispielsweise unter einem Winkel 
von 85', dargestellt. Mit FZ sind die Fahrzeuge 
bezeichnet. Bei einer gezielten Defokussierung er- 
geben sich sogenannte Nebenzipfel; hier ist einer 
dargestellt etwa unter dem Winkel von 77*. Unter 40 
der Fig. 1 ist entsprechend dazu in der Fig. 2 diese 
Anordnung in Draufsicht gezeigt, wobei mehrere 
Fahrspuren zu sehen sind und hier eine Anordnung 
mit einem Doppel-Primarstrahler zugrunde gelegt 
ist. 45 

In den Figuren 3 bis 6 ist die Radarantenne 
lediglich schematisch dargestellt und die Radar- 
strahlen nur als ein reprasentativer Strahl als Ein- 
zellinie angedeutet. In Fig. 3 leuchtet der Primar- 
strahler PS den Reflektor RE aus. Dieser bundelt 50 
den Radarstrahl RS unter einem Winkel von bei- 
spielsweise 15 • gegen die Horizontale. Dieser 
Strahl RS trifft nun auf das teildurchlassige Ele- 
ment TE, wo ein Teil der Strahlenenergie durch- 
dringt und ohne Richtungsanderung den Geschwin- 55 
digkeitsmeBstrahl SV bildet. Die restliche Strahle- 
nenergie wird reflektiert und erzeugt den nach un- 
ten gerichteten Klassifizierungsstrahl SK. In Fig. 4 
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ist die erfindungsgemaBe Radarantenne mit dem 
zusatzlichen Umlenkreflektor UR gezeigt, der als 
ebener Metallspiegel ausgebildet sein kann. Wie in 
Fig. 3 leuchtet der Primarstrahler PS den Parabol- 
Reflektor RE aus, trifft nunmehr aber auf die um 
90* versetzte, teildurchlassige dielektrische Platte, 
teildurchlassiges Element TE, wobei der durchge- 
hende Anteil des Antennenstrahls RS den Ge- 
schwindigkeitsmeBstrahl SV liefert. Der reflektierte 
Strahlenteil RSR lauft nunmehr jedoch nach oben 
und trifft auf den ebenen Umlenkreflektor UR, der 
den Strahl nach unten reflektiert, mit SKR bezeich- 
net. Dieser reflektierte Strahl SKR erreicht nun wie- 
derum die teildurchlassige Platte TE und wird auf- 
geteilt in einen durchgehenden Strahl, der den ge- 
wunschten Klassifizierungsstrahl SK bildet, und ei- 
nen reflektierten Strahl SKO, der uber den Parabol- 
Reflektor RE in den Primarstrahler PS zurucklauft. 

Es mag nun den Anschein haben, daB die 
Funktionsweise der Radarantenne gemaB der Fig. 
4 erheblich komplizierter als bei Fig. 3 ist. AuBer- 
dem ist. hier unvermeidlich der Energieanteil des 
Klassifizierungsstrahls SK aufgrund der doppelten 
Strahl-Aufteilung schwacher, als der des Geschwin- 
digkeitsstrahls SV. Dieser anscheinende Nachteil 
ist jedoch praktisch von Vorteil, da er dem entfer- 
nungsbedingten Pegelunterschied zwischen Ge- 
schwindigkeits-MeBentfernung und Klassifizierungs- 
Entfernung entgegenwirkt. 

Der entscheidende Vorteil der Realisierung 
nach Fig.4 besteht in der gunstigen Stellung der 
teildurchlassigen Platte, teildurchlassiges Element 
TE, das nunmehr der Antenne einen geschlosse- 
nen UmriB verleiht. 

Bei dieser erfindungsgemaBen Radarantennen- 
ausgestaltung ist eine anspruchsvolle Radarsignal- 
verarbeitung erforderlich, weil die reflektierten 
Echosignale des flachen Radarstrahls SV und des 
senkrechten Radarstrahls SK uber den einen Pri- 
marstrahler empfangen werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Radaran- 
tenne mit einem Doppelprimarstrahler ausgerustet. 
Dabei sind beispielsweise zwei Varianten moglich, 
wie sie in den Fig. 5 und 6 gezeigt sind. GemaB 
der Fig. 5 sind zwei Primarstrahler ubereinander so 
angeordnet, daB mit der teildurchlassigen Platte 
und dem zusatzlichen Umlenkreflektor eine Vier- 
fachstrahl-Antenne gebildet ist. Neben dem Einsatz 
von zwei Primarstrahlern hat diese Ausfuhrungs- 
form den Vorteil, daB die MeBwerte der unter- 
schiedlichen Richtungen nunmehr in unterschiedli- 
chen Kanalen zur VerfOgung stehen. Dabei ist von 
Bedeutung, daB jeder Primarstrahler ein vertikales 
Strahlenpaar erzeugt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, 
liefert der Primarstrahler PR1 das Strahlenpaar 
SK1, SV1, der Primarstrahler PR2 das Strahlenpaar 
SK2, SV2. Gegenuber der Fig.4 sind hier die verlo- 
renen Strahlenteile SKO nicht eingezeichnet. 
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Neben der Variante nach Fig. 5, welche Strah- 
lenpaare mit unterschiedlichen Elevationswinkeln 
liefert also Winkel, die sich in der Senkrechten, 
d.h. der Zeichenebene, unterscheiden, ist es auch 
moglich, Strahlenpaare mit unterschiedlichen Azi- 
mutwinkeln zu erzeugen. Ersetzt man beispielswei- 
se, wie in Fig. 6 gezeigt, dem Prima rstrahler PR 
der Fig. 4 durch zwei nebeneinander angeordnete, 
d.h. in der Zeichenebene sich uberdeckende, Pri- 
marstrahler PR1.2, so entsteht anstelle der Strahlen 
SK und SV jeweils ein Strahlenpaar SK1/2 bzw. 
SV1/2 (glcichcr Elevationswinkel, unterschiedlicher 
Azimutwinkcl, in der Fig. 4 sich uberdeckend). Die- 
se horizontalen Strahlenpaare lassen sich fur unter- 
schiedliche Zwecke nutzen. So kann beispielsweise 
das Strahlenpaar SV1/2 zur Peilung des Fahrzeugs 
verwendet werden, d.h. es kann ermittelt werden, 
wieweit der Reflexionsschwerpunkt auBerhalb der 
Fahrbahnmitte liegt. 

Die Varianten gemaB der Figuren 6 und 7 
lassen sich naturlich auch kombinieren, wobei rela- 
tiv komplexe Antennenanordnungen entstehen kon- 
nen. 

Bei einer nach der Fig.4 aufgebauten Antenne 
liefert die Antenne im wesentlichen die zwei ge- 
wunschten Strahlen SV. SK (siehe dazu Fig.1) mit 
zusatzlichen im allgemeinen unerwunschten Ne- 
benzipfei, deren Amplitude genugend weit unter- 
halb der Hauptstrahlen liegt. Variiert man z.B. den 
Abstand des Primarstrahlers PS - Reflektors RE - 
so, daB die Strahlen nicht mehr optimal fokussiert 
sind, so treten zwei Effekte auf. Zum einen sinkt 
der Gewinn der Hauptstrahlen unwesentlich ab, 
zum anderen steigt der Pegel der Nebenzipfel an. 
Diese Nebenzipfel konnen nun als Zusatzstrahlen 
genutzt werden, urn insbesondere fur die Aufgabe 
der Fahrzeugklassifizierung zusatzliche MeBdaten 
aus anderen Blickwinkeln zu erhalten. Vorausset- 
zung fur die Nutzung dieser Zusatzstrahlen ist na- 
turlich wiederum die Moglichkeit einer Trennung 
der MeBdaten mittels der Radarsignalverarbeitung. 
In der Fig.4 sind zwei zusatzliche Strahlen SKN 
und SVN angedeutet, welche sich bei einer geziel- 
ten Defokussierung der Antenne ausbilden. 

In der Fig. 7 ist die Radarantenne an einem 
praktischen Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Sie ist 
in einem normalen Signalgebergehause SG ange- 
ordnet. Der ohnehin vorhandene parabolahnliche 
optische Metallreflektor wird als Antennenreflektor 
RE benutzt, in dessen Brennpunkt der Primarstrah- 
ler PS in Form eines sogenannten Bischofsstabes 
angeordnet ist. Der Reflektor RE und der Primar- 
strahler PS ist mit einer dielektrischen Abdichtplat- 
te DA abgeschlossen, welche in eine Dichtungs- 
gummi DE gelagert ist. Davor ist das teiidurchlassi- 
ge Element TE ebenfails in Form einer dielektri- 
schen Platte unter einem bestimmten Winkel ange- 
ordnet. Daruber befindet sich entsprechend zuge- 



ordnet der Umlenkreflektor UR als planer Metallre- 
flektor. Das Ganze ist von der ublichen Schute S 
zusatzlich von oben her gegen Umwelteinflusse 
etwas geschutzt. Im weiteren sind dargestellt der 

5 Radarstrahl RS, der aus dem Primarstrahler PS 
abgestrahlt und am Reflektor RE reflektiert wird 
und auf die dielektrische Platte TE trifft. Dort tritt 
ein Teil unreflektiert hindurch und bildet die Fern- 
keule zur Geschwindigkeitsmessung als flacher Ra- 

10 darstrahl SV. Ein Teil der Radarenergie wird zum 
Umlenkreflektor UR reflektiert und von dort wieder- 
um reflektiert, urn als Nahkeule SK zur Fahrzeug- 
klassifizierung nahezu senkrecht nach unten auszu- 
treten. 

75 In der Fig. 8 sind die Strahlungseigenschaften 

der beschriebenen Antenne gezeigt. Abhangig von 
der axialen Position des Primarerregers, hier im 
Diagramm an einem Doppelerreger dargestellt, re- 
lativ zum Brennpunkt des Parabo I reflektors erge- 

20 ben sich zwei Strahlungsdiagramme, die sich we- 
sentlich in der Ausbildung des Nebenfeldmaxi- 
mums bei "77° unterscheiden. Beide Diagrammfor- 
men sind fur die Signalauswertung von Interesse 
und sind daher angestrebt. Der Pegelunterschied 

25 zwischen Fern- und Nahkeule betragt typisch etwa 
6 dB bei Halbwertsbreiten von 5° bzw. 6° (Fem- 
keule, fokussiert, defokussiert) und 5°/5° (Nahkeu- 
le, fokussiert, defokussiert). Die Hone des Komane- 
benzipfels liegt etwa 5 dB unter dem des absoluten 

30 Maximums der Nahkeule. 

Patentanspruche 

1. Radarantenne mit zumindest einem Primar- 
35 strahler (PS) und einem parabolformigen Re- 

flektor (RE) fur ein Verkehrs-Radargerat zur 
Verkehrserfassung, wobei mit einem relativ fla- 
chen Radarstrahl (SV) die Fahrzeug-Geschwin- 
digkeit gemessen und mit einem nahezu senk- 
40 recht nach unten gerichteten Radarstrahl (SK) 

das Fahrzeug (FZ) klassifiziert wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Aperturbe- 
reich ein teildurchlassiges Element (TE) derart 
angeordnet ist, daB der Radarstrahl (RS) in 
45 zumindest zwei Radarkeulen aufgeteilt wird, 

wobei der durchtretende Radarstrahl eine 
Fernkeule (SV) und der reflektierte Radarstrahl 
eine Nahkeule (SK) bilden. 

50 2. Radarantenne nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich ein 
Umlenkreflektor (UR) oberhalb des teildurch- 
lassigen Elements (TE) angeordnet ist, wobei 
das teildurchlassige Element (TE) und der Um- 

55 lenkreflektor (UR) winkelmaBig zueinander der- 

art angeordnet sind, daB der Radarstrahl (RS) 
an dem teildurchlassigen Element (TE) teilwei- 
se nach oben reflektiert und vom Umlenkre- 
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flektor (UR) zuruckgeworfen wird und das teil- 
durchlassige Element (TE) durchdringt und die 
Nahkeule (SK) bildet 

Radarantenne nach Anspruch 2, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das teildurch- 
lassige Element (TE) und der Umlenkreflektor 
(UR) zueinander verstellbar sind. 

Radarantenne nach einem der vorhergehenden 10 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das teildurch- 
lassige Element (TE) als planparallele oder 
keilformige dielektrische Platte ausgebildet ist. 

75 

Radarantenne nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umlenkre- 
flektor als planer metallischer Spiegel ausgebil- 
det ist. 

20 

Radarantenne nach einem der vorhergehenden 

Anjagmche^ . "" " 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Radaran- 
tenne in einem normalen Signalgeber-Gehause 
(SG) angeordnet ist, wobei der Reflektor (RE) 25 
vom Parabolspiegel gebildet und der Primar- 
strahler (PS) im Brennpunktbereich angeordnet 
ist. 

Radarantenne nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere Pri- 
marstrahler, beispielsweise zwei, horizontal 
und/oder vertikal benachbart angeordnet sind, 
wobei mehrere Keulenpaare erzeugt werden. 35 

Radarantenne nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zur Bildung 
zusatzlicher Nebenkeulen der Primarstrahler 40 
(PS) aufierhalb des Brennpunkts des Radarre- 
flektors (RE) angeordnet ist, urn eine gezielte 
Defokussierung zu bewirken. 
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(57) Radarantenne mit zumindest einem PrimSr- 
strahler (PS) und einem parabolformigen Ref lektor (RE) 
fur ein Verkehrs-RadargerSr zur Verkehrserfassung. 
Es wird mil einem relativ llachen Radarstrahl (SV) die 
Fahrzeug-Geschwindigkeit gemessen und mit einem 
nahezu senkrecht nach unten gerichteten Radarstrahl 
(SK) das Fahrzeug (FZ) klassifiziert Im Aperturbereich 
1st ein teildurchiassiges Element (TE) derart angeord- 
net, daB der Radarstrahl in zumindest zwei Radarkeu- 
len aufgeteilt wird, wobei der durchtretende Radarstrahl 
eine Fernkeule (SV) und der reflektierte Radarstrahl 
eine Nahkeule (SK) bilden. Es ist zusStzlich ein 



Umlenkreflektor (UR) oberhalb des teildurchiassigen 
Elements angeordnet, wobei das teildurchiassige Ele- 
ment und der Umlenkreflektor winkelmaBig zueinander 
derart angeordnet sind, daB der Radarstrahl an dem 
teildurchlSssigen Element teilweise nach oben reflek- 
tiert und vom Umlenkreflektor zuruckgeworfen wird und 
das teildurchldssige Element durchdringt und die Nah- 
keule (SK) bildet. Die Radarantenne (RA) ist in einem 
normalen Signalgeber-GehSuse (SG) mit dem Parabol- 
spiegel als Reflektor (RE) und dem Primarstrahler (PS) 
im Brennpunkt angeordnet. 
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